Electrotecnia Industrial (Ing. Industrial, Sistemas, Quimica, Mecanica)

CAPITULO I

Problemas resueltos.

1. hallar la resistencia total del circuito entre los extremos Ay B.

15Q 25Q

R1 R2

Rs<C200

Solucion:
R = R+ R, + R
=15[Q]+ 25[Q2] + 20[Q2]
Ryo = 60[Q]

R

Total

Rrtota =60 Q

2. del siguiente circuito hallar la resistencia equivalente entre los extremos A 'y B.

R1 R2 Rs3
100 200 150
Solucion:
s A R,*R, 20*15
100 R, =—*——= =8.6[Q]
R,+R, 20+15
* *
REqui REqui = Rl R4 = 1078.6 = 46[9]
“ R +R, 10+86
. Requ = 4.6[Q]
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Electrotecnia Industrial (Ing. Industrial, Sistemas, Quimica, Mecanica)

3. Encuentre la resistencia equivalente del siguiente circuito Rap.

10 Q2 10 Q 10Q2

200 Rz 200<CRs 10Q Re

b
Solucion:
a R1 Rs3
. R, =R, + R,
10 Q 10Q
R, =10+10
R
200 Rz 200 7 R7 _ ZO[Q]
b
‘a Rt Rz
AN AN —
10 Q2 10 Q2 R7*R4 20*20
R = = =
200 < R Rs ° R,+R, 20+20
b R, =10[Q]
a R1
100 R,=R,+R,=10+10=
200 < R2 Re Ry = ZO[Q]
b
a R1

_R,*R, 20*20
10Q Y R,+R, 20+20
Rio R8=1O[Q]

b
a
REqui ab REquiab = Rl + RlO
X Requian =10+10
- I:\)Equiab = ZO[Q]
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4. Encuentre las resistencias equivalentes [Rap] del siguiente circuito.

30
a e AN AN A AN
250 60 50
Q' 6;
Q (7}
260 Vv 759§ Lol 150
34Q 11.25Q 10Q

Solucion:
*
Rx =20 _ 2[Q]
3+6
a. R, =5+15=20[Q]
250 RX 20*60
Q
60 s é Ry R = 0560~
o 340 11250 Ry =15+10 = 25[Q]
ae
250 20
< n _T5*Ry _75*25
260 ¥ Re "% 754Ry 100
. 340 11250 R, =18.75[Q]
ae
250 R, =R,+11.25=18.75+11.25
260 Re R, =30[Q]
3140 30*20
= =12|Q)
b ® 30420 0]
R, = R, +2=12+2=14[Q]
a e
*
14726 g o
REqui ab 14+ 26
Requin = 2.5+9.1+3.4
b
REquiab = 15[9]
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5. Encontrar el valor equivalente de todas las inductancias que se encuentran en el
siguiente circuito.

10 H 15H

a e YT
L1 L2
Ls 20 H
b,

L=L+L+L
L, =10+15+20
L, =45[H]

Qe VYV VL 4 b
Lt

Solucion:

6. Se dispone de 5 bobinas cada una de ellas con los siguientes valores Li=10[H],
Lo=15[H], L3=20[H], Ls=5[H] y Ls=12[H], si se desea reemplazar por un inductor,
que valor deberé tener. Cuando los 5 inductores se encuentran conectados en serie
como en paralelo.

Solucion:

o Conexioén serie:

L =L+ L+ L +L, + L
Lequi. =10+15+20+5+12
Lo =62[H]

equi.
o Conexion paralelo

1 1 1 1

1

., .1

Lequi. Ll I_2 L3 L4 L5
1

5

1 1 1 1 1
—_— +_
12

= — 4 —
10 15 20
L

L

equi.

=2[H]

equi.
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Electrotecnia Industrial (Ing. Industrial, Sistemas, Quimica, Mecanica)

7. En el siguiente grafico se encuentran 5 condensadores conectados en serie, hallar el
valor equivalente de los 5 condensadores.

Solucion:

1 uF

N
)

R

AR

1 uF

\|
7
N

@)
g
O
O
g
0
g

1 1 1 1 1 1

= % T % T L s 6
1*10 1*10 1*10 1*10 1*10

=0.2uF

1uF

A
)
@)
w
\
I
@)
m
o)
<.

C

PO Equi

1uF
H C

Ay

/1
O
N

Equi
1 uF

\
/
13

8. En el gréafico que se muestra a continuacion se desea reemplazar los 3 condensadores
que se encuentran en paralelo por una sola, ¢qué valor tendra ese capacitor?

Solucion:
a*® q
1ONF1~ InF 1~ InF1 T  Cequ

b, b,
CEqui. = Cl +C2 +C3
Cequ =17 +17F +15F
CEqui. = 377F
Cequ = 0.0034F
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Problemas propuestos:

9. Hallar la resistencia equivalente entre los extremos A y B y sus unidades estan en
ohmios [Q2].

R1 20 R2 10

R3 15 Ra 35

10. Encuentre las resistencias equivalentes [Rap] de los circuitos mostrados y cada uno de
sus valores estan en ohmios [Q]

10 10
Ade
25
15
"
| 50 50 50
S a Y
Q 7]
50 100 ™ . Q 50
50 50
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Electrotecnia Industrial (Ing. Industrial, Sistemas, Quimica, Mecanica)

11. Cuanto vale Requivaiente de resistencias iguales, tres en serie conectados en paralelo a
otras dos formando tres ramas si R1=100[Q].

12. Cuanto vale la Rap de resistencias iguales, tres conectados en paralelo a otros dos en
serie formando asi cuatro ramas si R = 125[Q]
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Electrotecnia Industrial (Ing. Industrial, Sistemas, Quimica, Mecanica)

CAPITULO I

Problemas resueltos.

1. En cada circuito de la figura se desconoce se desconoce el valor de la corriente.

a) Calcule los valores de la corriente.
b) Determine la potencia que disipa cada resistor.

[— I
[o]
L lo R1 R2 Rs
- E=50V 50Q —L=
E100v 100 200 15Q

Solucion:

a) La corriente lo en el resistor de 50Q2 de la figura 1 va en la direccién del
voltaje a través del resistor.

50V
lo=——=1A
500 1Al
en la figura 2, para hallar la corriente primeramente se calcula la resistencia
equivalente.
11,11
Re., 10 20 2
I au 102020
1
Lthloov Reas =5[0)]
REqui
L 1012V _ 20[A]
50

b) La potencia que disipa cada uno de las resistencias es:

vz (50)

Pan = =g =50
V?Z  (100)

P.oo :? :% :1000[\/\/]
V2  (100)?

Paoo :F: ( 20) :500[\’\/]
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2. Hallar los valores de I, 11 e 12 del siguiente circuito:

ﬁ» I1v l2
E=100V — 20 20 40 40
Solucion:
N 20%20
Rx = =10[Q]
40
= i% *
E=100V Vx Rx Vy Ry Ry = 40*40 _ ZO[Q]
80
o
_ Rx*Ry 10*20
E=100V =& REqu = Rx+Ry 30
Requ = 6.67[Q]

por la ley de ohm.

| - 100 =15[A]
6.67
| =15[A]
E=Vx=Vypor estar en paralelo.
1, =X 10 _qqa]
R 10
Vy 100
2 =5 =50 ~ oAl
I=1,+1,
15=10+5
15=15
Se demuestra que I = 11+ |2
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3. Use las leyes de Kirchhoff para encontrar lo, V1, V2, V3 y las potencias disipadas por
cada resistencia.

R1 R2
ﬁ: 70Q 350
V1 V2
Vo=100V — 100Q<~ Rs V3
Solucion:
(o
REqui =R +R,+R,
Vo=100V REqui Requ = 70+35+100
Requ = 205[Q]

Utilizando la ley de ohm.

V =R*I
o-Yo _100_ 0.49[A]
R 205
lo = 0.488[A]

Por encontrarse las 3 resistencias en serie la corriente que circula a través de ellas es
la misma que entra a la fuente de 100V.

lo=l1=l=l3
V, =R*l =70*0.488
V, =34.2V]
V, =R*I,=35%0.488
v, =17jv]
V, =R*|,=100*0.488
V, = 48.8V |
y las potencies disipadas por cada resistencia es:
Poy =V, * 1, Pro =V, ™1, Pes =V3* 15
P, =34.2%0.488 P,, =17*0.488 P;; =48.8*0.488
Pas 216.7[\N] Pr = 8-3[\/\/] Prs = 23-8[\/\/]

La potencia disipada es igual a la potencia entregada por la fuente de alimentacion.
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Electrotecnia Industrial (Ing. Industrial, Sistemas, Quimica, Mecanica)

4. se tiene el siguiente circuito, calcular:
a) el voltaje que circula por la resistencia de 20Q
b) la corriente que circula por el resistor de 10Q2

c) los voltajes V1y Vo.
lo=
— A
I1 i

lo 20Q

50
Vo=100V - Ri > 10Q Rs Rz _>5Q
V1 V2
Solucion:
fo 200
Vo=100V T+ 100 Rx Rx=R, +5
Rx =10[Q]
"
*
. Requ =20+ 10*10
Vo=100V—F REqui 20
REqui = 25[9]
Vo 100
lo= =—
REqui 25
lo=4[A]

La corriente circula por la resistencia de 202 es lo.

Va00=R*lo = 20*4
V200=80[V]
Sabemos que:
lo=l1+l2
I1=lo-1,=4-2
11=2[A]
l1=1r1=2[A]

Vo, =R* 1, =10*2=20V]|=V, =20V ]
Ve, =R* 1, =5*2=10V]|=V, =10V]
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Electrotecnia Industrial (Ing. Industrial, Sistemas, Quimica, Mecanica)

5. Se tiene el siguiente circuito, calcular:

a) El voltaje que circula por Ry, Utilizando divisor de tension.

b) El voltaje que circula a través de las resistencias en paralelo

c) Verificar si cumple la ley de corrientes de Kirchhoff que dice que la entrada de
corriente a un nodo es igual a la suma de todas las corrientes en los nodos (1).

Vi 1

| —»

Ri=10Q 1 ilm Ix

Vos50V == 100Q >, 1000 Ve 100Q v 100Q .
2
Solucién:
R1=10Q
1 1 1 1 1
. = + + +
Vo=50V e Rgg 100 100 100 100
REqui. = 25[9]
et wpgn 10 wggiqagy]
R, +R, 10+ 25
ERl :14-3[\/]
R_ .
Erequi = — S xEg= §""50 = 35.7[\/]
Reqi T Ry 35

EREqui = 35'7[\/]
Requi — ERZ = ER3 = ER4 = ERs
Ep _143_ 1.43[A]
R 10
B Ex, _ 35.7

= =0.357[A]
R 100

IX=1,— 5y
Ix =1.43-0.357
Ix =1.073[A]
I, = 1y + IX
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Problemas propuestos.

6. Para el circuito de la figura:

R3=200Q
R4=2000
Rs=200Q
R1=100Q +Vo=150V
R2=200Q2 Re=500Q2 R7=200Q2 Rs=200Q

a) De acuerdo a los conceptos de la ley de ohm, leyes de Kirchhoff y
simplificacion de resistencias, enuncie los pasos en forma ordenada para
reducir el circuito a su forma mas simple.

b) Cuanto vale la corriente que suministra la fuente de tension.

c) Describa los pasos para obtener las corrientes que circulan por cada
resistencia aplicando las leyes de Kirchhoff.

7. Lacorriente lo es de 22 resuelva el circuito usando leyes de Kirchhoff y Ohm.

a) Encuentre I..
b) Encuentre Va.
c) Encuentre la potencia disipada por R=50[€2].

500 lo
40 80 N
150 :)
l1 500 V= 150
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Electrotecnia Industrial (Ing. Industrial, Sistemas, Quimica, Mecanica)

8. Hallar los valores de Vri1, Vr3, VR4, por el método de divisor de voltaje y divisor de
corrientes.

VR1 VR3

R1=100Q R3=35Q Ill

100y "
\C’ R2=50 55Q2

VRz VR4

9. Las corrientes iz e i2 del circuito son de 20A y 15A.
a) Calcular la potencia que suministra cada fuente de voltaje.
b) Demuestre que la potencia total suministrada es igual a la potencia que
disipan los resistores.

2Q

30Q

10. La corriente io de la siguiente figura es 12,
a) Calcule is.
b) Calcule la potencia que disipa cada resistor.
c) Verifique que la potencia total disipada en el circuito es igual a la potencia
que desarrolla la fuente de 180V.

250 io
—

50

180 *) .
T i1
70Q 8Q
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CAPITULO I11
Problemas resueltos.

1. a) Use el método de voltajes de nodo del analisis de circuitos para calcular las
corrientes de las ramas Iy, I2, Is.
b) Calcular la potencia que disipa cada resistor.

10Q 1 3Q2 10Q 1
"y b = 4 b
+
00 100 10Q Vi §ZQ —> o0 ") 50 gsg
Solucion:
Y oY _20
* R 5
V,-100 V, V. I, =4[A]
10 5 5 =520
Vi Vi Vi 100 R 5
10 5 5 10 I, =4[A]
V, =20V ] =1, +1,
V =R*l, I, =4+4
1, =8[A]
b)
Plos):R*I2
Proq =10%8?
P1092640[\N]
P, =5%4
PSQZSOM]
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Electrotecnia Industrial (Ing. Industrial, Sistemas, Quimica, Mecanica)

2. Use el método de corrientes de malla para determinar las corrientes de malla 'y
redibuje el circuito con los verdaderos sentidos.

100 150 700
L I1 I2 I3
200 ) 200 300 500

Solucion:

ZRPropias*IPropias_ZRady* Iady = varopios
(10+20)*1,-20*1,+0*1, =200
—-20*1, +(20+15+30)*1, +30*1, =0
0*1,-30*1, +(30+70+50)* I, =0

301, — 201, + 0l = 200

— 201, +651,—301, =0
01,301, +1501, =0

Resolviendo el sistema de ecuaciones obtenemos los valores de |4, I, Is.

|, =86A
1,=2.9A
|,=058A
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3. Use el método de corrientes de malla para encontrar.

a) i1.
b) Valor de tension o caidas de tension por resistencia.
c) Potencia disipada en R =3Q.

Solucion:

60 a) @+2+4)*1,+2*1,+1,=230
2*%1,+(2+5+3)*1,-3*1, =460

10 I3 ) 30 IL-3*1,+(1+3+6)*1,=0

7 +21,+1,=230
21, +101, - 31, = 460
I, -31,+101,=0
I, =18[A] 1, =46[A] 1,=12[A]
40 50 =1 +1,

— VN AN i, =18+ 46
i, = 64[A]

b) c)
Vi, =R*(1,+1,)=1*(18+12) psgzvizﬂ_%

V,, =30V ] R 3
Vyo = R*(1, +1,) = 2* (18 + 46) P, = 3468\ |
V,, =128] Py, =3.5[kw ]
V,, =R*I, =4*18
Via :72[\/]
Vi = R*(1, - 1;) =3*(46-12)
V,, =102V |
Vy, =R*1, =5%46
V,, =230V ]
V,, =R*I, =6*12
Vea :72[\/]
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4. Use el teorema de Thevenin para encontrar la Rth y el voltaje de Vth, del siguiente

circuito.
200 a
+
SOVCD 20Q<20Q<20Q 200 20Q< Vo < 10Q
b

Solucion:

Primeramente sacamos una R equivalente entre las 5 resistencias que se encuentran en paralelo,

cortocircuitando la fuente de tension, y para obtener Rth sumamos la R =20Q2, que se encuentran en
serie.

1 1 1 1 1 1 1
+

=—+—+—+—+—+—
Rewi 20 20 20 20 20 20
R, =3.33Q]
0= 4 .
3.33+4
Vo =27.28V |
Vo =V,
V,, =27.28V]

Ejercicios Resueltos y Propuestos 18



Electrotecnia Industrial (Ing. Industrial, Sistemas, Quimica, Mecanica)

5. Use el teorema de Thevenin para hallar i, y Po, el equivalente de thevenin paralaR =

36[Q)].

a

80 50
20 60
240\ ) 10Q 100 P ~360
60
b
Solucion:

Para Rth: se llega a corto circuitar la fuente de 240V.

a
— e

8Q2 50
20 6Q
—ANA—AN
10Q2 10Q2
6Q2
a b
80 50
Rx=60 _ _
Rx=R,, +R,, =2+6
10Q 10Q Rx = S[Q]
6Q
b
a a.
Ry=4Q 5Q 50
10Q2 10Q2 Rz=10Q 10Q 10Q
6Q
- ' b
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i= i+i =£+1 Rz=Ry+Ry, =4+6
Ry | Rx Ry,
Rz =10[Q]
Ry =4[]

1 1 1

—_— + _—

Ru 10 10

Ru =5[Q]

Rin 5Q Rw=Ru+R,, =5+5

Rw =10[Q]

1 1 1
_ + _—
— R, 10 10

Ri = 5[9]

Para Vth:
S
8Q 50
20 b 6Q<)
— A
I
240\ ") b 10Q 00
60
b

(2+6+10+6)1,-101, —(2+6)1, =240
-101, +(10+5+10)1, +0I, =0
—(2+6)1,+01,+(2+6+8)1,=0

241, -101, - 81, = 240
-101, + 251, +01, =0
-81,+01,+161, =0

I, =15[A] 1, =6[A] I, =7.5A]
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* QD

Rtn=5Q

)

360

0

i _ V36Q

Vth =Ry, * 1,
Vth =10*6 = Vith = 60V |
36

Vg = = *
3645
Ve = 52.68

_ 5268 _ 15[A]=i, =1.5[A]

Rsen 36

Po=Vo*i, =52.68*1.5

Po = 79.02[W ]
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Problemas Propuestos:

6. Use el método de voltajes de nodo para encontrar:
a) I, Iz, I3, la, Is.
b) El valor de potencia que disipa cada resistor

20Q2

sov()

15Q

7. Por el método de voltajes de nodo encontrar todas las potencias disipadas por cada
resistencia y comparar con la potencia que esta entregando la fuente de 240[V].

60Q

60Q

20Q2

60Q

60Q

60Q 60Q
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8. Por el método de corrientes de malla encontrar:
a) g, Iz, I3, la
b) Potencia que disipa la resistencia de 50Q.
c) Caida de tension en las resistencias de 36 y 46Q2.

100
20Q 10Q 460 100
230\ ) 360 50Q 200 geov )

9. Para la siguiente figura hallar.
a) I, I2, I3, la, Is.
b) Todas las caidas de tensidn en cada resistencia.
c) Potencias disipadas por la resistencias de 15 y 35Q.

% 300 120
Is la
I
7
- 7
100V ) 350 o) 60Q s\ )
12
Is
15Q 25Q

Ejercicios Resueltos y Propuestos 23



Electrotecnia Industrial (Ing. Industrial, Sistemas, Quimica, Mecanica)

10. Encontrar 13, I, I3, 1ay redibuje el circuito.

b

A
20
I1 ‘
| “-100v
0OV y 0
< I3
+} - p
la- 100 178V o=

11. Encontrar la resistencia equivalente entre los extremos Ay D.

7Q
0Q

10Q

12. Encontrar la resistencia equivalente entre los extremos Ay F

102 10Q
10Q2

10Q2 102
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13. Encontrar Requi. Entreay D
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